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EXPOSICION
“A TRAVES DE SUS 0JOS”




INTRODUCCION

esde el marco de nuestro quehacer diario,

como educadores, hemos querido con esta

exposicion rendir un homenaje a todas las
mujeres que, en el anonimato, cultivan las mate-
madticas en su vida cotidiana, en la mayoria de los
casos, ignorando que en su forma de proceder se
encierra la esencia de esta disciplina.

Con el relato de las biografias de estas mujeres
matematicas, intentamos dar a conocer sus dificul-
tades y sus logros cientificos quedando reflejados
en ellas los inconvenientes que la mayoria de las
mujeres encuentran actualmente para el desarro-
llo de su trabajo.

“El trabajo cientifico necesita de inteligencia,
creatividad, instruccion y decisién. Como resultado de
ello, la historia de la ciencia es siempre la de un gru-
po selecto de individuos. Por desgracia, la historia de
las mujeres en la ciencia es aiin mds selectiva. Es, en
su gran mayoria, la historia de mujeres privilegiadas,
con und situacién que les permite instruirse y cultivar
sus intereses cientificos a pesar de estar excluidas de
las instalaciones educativas y de las fraternidades
formales e informales de los hombres de ciencia”
(Alic; 1991, 14).
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TEANO (Siglo Vl a. C.)

Teano nacié en Crotona, en el siglo Vi a. C. Fue hija de
Milén, un hombre rico que apreciaba el valor de las cien-
cias y de las artes tanto, que fue mecenas de Pitdgoras
y quiso que su hija se instruyera y aprendiera la cien-
cia matematica, por lo que la envidé como discipula de

Pitagoras.

Teano se casé con Pitdgoras y ensefid con él en la es-

cuela pitagorica.

La comunidad pitagérica llegé a tener tan-
to poder en Crotona que la poblacién se rebe-
16 contra ella. Pitagoras perdié la vida durante
esta revuelta y Teano pasé a dirigir la escue-
la en el exilio. Con la escuela destruida y sus
miembros exiliados y dispersos, consiguid, con
la ayuda de sus dos hijas, difundir los conoci-
mientos matematicos y filosoficos por Grecia y
por Egipto.

Se conservan fragmentos de cartas,y escri-
tos que prueban que Teano escribié mucho, y
eso mismo le atribuye la tradicién. Se conside-
ran como suyos varios tratados de Matematicas,
Fisica y Medicina.También se le atribuyen algu-
nos tratados sobre poliedros regulares y sobre
la teoria de la proporcion. Teano, como el resto
de los pitagéricos, pensaba que el Universo es-

taba regido por el Nimero, ya que en él residia el orden esencial. Todo esto, junto
con su busqueda de la perfeccion y de la armonia en las formas y las proporcio-

nes, la llevo a trabajar en el nimero dureo.

ACTIVIDAD: ;Somos armonicos y armodnicas!

Contexto histdrico:

La Grecia Clasica desta-
ca por el nacimiento de la
Democracia en la polis de
Atenas, liderada por Pericles.
Es un momento intenso cul-
tural y politico: Fidias o
Praxiteles ensalzan la escul-
tura; el Partendén es el em-
blema del mundo griego; o
las luchas contra los persas
(Guerras Médicas) y entre los
griegos soslayan este perio-
do que es cuna de la cultura
occidental.

Mide en un companero/a su altura total (la llamaremos h) y la distancia desde el
ombligo al suelo (la denominamos o). Realizamos la diferencia entre ellas y la nom-

. h_ o
bramos como d. Con una calculadora se efectuan los cocientes P y 7 Observa

que los nimeros obtenidos se aproximan al nimero de oro (

1+45

= =1,61803...
0= |

3
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suelen estar entre 1,5y 1,7. Cuanto mds préximo sea el resultado a 1,618... mds armé-
nica podemos decir que es esa persona.

También podemos medir la distancia desde el borde de los dedos de la mano
hasta el suelo (que podemos llamar m) y comprobar que h y m estdn en proporcién
durea.

HIPATIA (370-415)

Hipatia nacié en Alejandria, en el afo 370 d. C. Su pa-
dre, Tedn, matemadtico y profesor del Museo, se preocupd
de dotarla de una excelente formacién. Vigilé minuciosa-
mente la educacion del cuerpo y de la mente de su hija,
pues queria que fuese un ser humano perfecto.Y en efecto
consiguié que tanto la belleza como el talento de Hipatia
llegaran a ser legendarios.

Hipatia fue una filésofa, una astronoma y  Contexto histérico:
una matemdtica excepcional que supero in-  Es una etapa de crisis gene-
cluso a su padre. Durante veinte afios ensei¢  ral del Imperio Romano. En el
matematicas, astronomia, ldgica, filosofia, me-  afo 395, Teodosio lo divide
canica..., y fue llamada “La Fildsofa” lo que en  en una mitad oriental y otra
griego es sinénimo de sabia. De todas partes  occidental, acabando defini-
del mundo llegaban estudiantes para aprender ~ tivamente con la unidad im-
de ella, y su sabiduria era reconocida por toda  perial. Es el momento de la
la gente de su época. consolidacion cultural del

Tenemos noticias de muchas de sus con-  Cristianismo, que mantendra
tribuciones cientificas como la invencién de  encendidas luchas contra las
aparatos tales como el aerémetro (aparato  corrientes paganas.
que sirve para medir liquidos); un planisfe-
rio; un aparato para medir el nivel del agua;
otro para destilar agua, y la construccion de un astrolabio para localizar la al-
tura de los astros sobre el horizonte. Trabajé también Sobre el Comentario a
la Aritmética de Diofanto, en trece libros y Sobre la geometria de las cdnicas de
Apolonio, en ocho tomos. El primer escrito trata sobre las ecuaciones que lue-
go seran llamadas diofénticas, con soluciones enteras, y el segundo recoge el
conocimiento que sobre las cénicas se ha tenido hasta el siglo XVII, cuando
vuelven a ser estudiadas por Kepler, para aplicarias al movimiento de los pla-
netas. Hipatia, al igual que sus antepasados griegos, sentia una gran atracciéon
por las secciones conicas, figuras geométricas que se forman cuando un plano
pasa por un cono.

Hipatia fue simbolo del ideal griego, pues reunia sabiduria, belleza, razén y
pensamiento filoséfico, pero ademds era una mujer, una mujer cientifica y con un
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papel politico importante. Todo esto unido a su negativa a convertirse al cristia-
nismo culminé con su brutal asesinato a manos de un grupo de exaltados.

“Fue una persona que dividié a la sociedad en dos partes: aquellos que la
consideraban como un ordculo de luz, y aquellos que la veian como un emisa-

rio de las tinieblas”
(Elbert Hubbard)

ACTIVIDAD: Cémo dibujar una elipse con una cuerda y dos chinchetas.

Sujeta firmemente una hoja de papel a una
mesa, o una supetficie fija, y clava sobre ella dos
chinchetas, A y B, separadas una de otra unos 10
¢m. Con un trozo de hilo o de cuerda fina de unos

51 I
146 15 cm de longitud, ata uno de sus extremos a frf 7\\“
la chincheta Ay el otro, ala B. f’ ; ® g

Por dltimo, con un ldpiz, tensa la cuerda y,
manteniéndola como indica la figura, desplaza
la punta del Idpiz sobre el papel. La curva que va
dibujando es una elipse.

.(-R":_-':

EMILIE DE CHATELET (1706-1749)

Gabrielle Emilie de Breteuil, marquesa de Chatelet, na-
ci6 en Saint-Jean-en-Gréve, Francia, en el ano 1706, en el
seno de una familia ilustre. Su padre era un hombre rico
y poderoso que se preocupé de que Emilie recibiese una
excelente educacion. Demostré poseer una capacidad in-
telectual inusual incluso siendo nifia. A los diez afios ya ha-
bia leido a Ciceron y estudiado matematicas y metafisica; ,
a los doce, hablaba, inglés, italiano, espafiol y aleman y traducia textos en !atln y
griego como los de Aristételes y Virgilio. A pesar de su facilidad para los idiomas,
su verdadera pasion fueron las matematicas.

Cuando tenfa veintisiete afios conocid a Voltaire, uno de los mas grandes p.e,n-
sadores del siglo XVIII. La relacién fue al principio amistosa, unicﬂos por su.pasilqn
por las ciencias, pero en 1733, debido a los problemas de Voltaire con la JUStI.C’la,
éste se refugio con Emilie en el castillo de Cirey, credndose entre ellos u.na unién
sentimental. Formaron una pareja indisoluble, unida por sentimientos e intereses
comunes. La relacién entre ellos duré el resto de su vida.
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A Emilie le fue prohibida la entrada, por ser una mujer, en el Café Gradot de
Paris,donde se reunian mateméticos y cientificos.La marquesa mandé que le con-
feccionaran unas ropas de hombre y con ellas volvié a presentarse en el café, don-
de finalmente fue admitida siendo vitoreada por sus colegas. Estudio a Leibniz
y Newton, tradujo al francés los Principia Matematica de Newton y contribuyé a
divulgar los conceptos del calculo diferencial e integral.

Emilie murié a los cuarenta y tres anos, ocho dias después de dar a luz a su
dltima hija, de fiebre puerperal, en septiembre de 1749,

“Confesaré que es tirdnica. Para hacerle la corte es necesario hablarle de
Metafisica, cuando uno querria hablarle de amor”

(Voltaire)

MARIA AGNESI (1718-1799).

Naci6 en Milan el 16 de Mayo de 1718.Crecié en un am-
biente acomodado y culto. Fue una nifia precoz y dotada, a
los cinco afios, hablaba francés,y a los nueve, conocia siete
lenguas:italiano, latin, francés, griego, hebreo, aleman y es-
pariol, por lo que recibi6 el apelativo de “Oraculo de siete
idiomas’La muerte de su madre, cuando ella tenia veintitin
afnos, cambid radicalmente su vida.

Este mismo afio quiso entrar en un convento pero ante la oposicién rotunda
de su padre, no lo hizo, rechazando toda vida publica, dedicandose al cuidado
de su familia y al estudio de las matematicas. El algebra y la geometria, decia,
son las Unicas partes del pensamiento donde reina la paz.

Con 30 afos publica sus Instituzioni Analitiche, fue su principal obra. Era una
recopilacion sistematica, en dos volimenes. El primero trataba del conocimien-
to contemporaneo en dlgebra y geometria analitica y el segundo tomo, de los
nuevos conocimientos en calculo diferencial e integral, inventado hacia poco por
Leibniz y Newton. Fue traducida a varios idiomas, y utilizada como manual en las
universidades de distintos paises.

Murié el 9 de enero de 1799, a los 81 afios.

La Curva de Maria

Su reputacion histérica fue distorsionada por un curioso incidente. En sus
Instituzioni Andlitiche, trabajo con la curva sinusoidal versa. La curva fue conocida
como “averisera” o curva seno versada, y fue cambiado en la traduccién que se hizo
del italiano al inglés a “aversiera’que significa “bruja; ya que se tradujo el término por
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witch, la palabra inglesa que significa bruja, de ahi que esta curva se conozca como
la“bruja de Agnesi”

y— —a —
x*+a’
¥=a ( A
\,/4!
/ 812 Ol Ry
-—JJI/ X
]

CAROLINE HERSCHEL (1750-1848)

Nacié el 16 de Marzo de 1750 en Hannover,en una familia
numerosa de mdsicos, pero no recibié una educacién formal,
ya que su madre pensaba que solo debia recibir la formacion
suficiente para ser una buena ama de casa y cuidar de sus
hermanos. Sus hermanos William y Alexander, ambos musi-
cos, se la llevaron a Inglaterra a estudiar ¢canto con 22 afios.

Tal fue la dependencia de su hermano William, que
cuando éste dejé de cantar para estudiar astronomia, ella, a pesar de ser una bue-
na soprano, lo dejo y empezé a trabajar como su ayudante.

Caroline aprendi6 ciencia y matematicas sola. Llevaba una vida agotadora: por
la noche observando con los telescopios y durante el dia haciendo célculos ma-
tematicos y escribiendo los trabajos. Juntos, los Herschel fundaron la astronomia
sideral -el estudio de las estrellas-. Descubrieron 2500 nebulosas y grupos de es-
trellas con su telescopio de 20 pies y mas tarde construyeron uno de 40 pies que
fue mencionado como una de las maravillas del mundo pero decepciond desde
el punto de vista cientifico. Colaboré con su hermano en el descubrimiento de
estrellas dobles, observaciones de planetas y otros fenémenos. Cuando murié su
hermano William, volvié a Hannover donde completé su trabajo sobre las posi-
ciones de unas 2500 nebulosas, por lo que recibié la Medalla de Oro de la Real
Sociedad de Astronomia y la nombraron miembro honorario de la Sociedad junto
a Mary Sommerville, siendo las primeras mujeres en recibir ese honor. También la
nombraron miembro de la Real Academia Irlandesa y el rey de Prusia le concedié
la Medalla de Oro de las Ciencias.

El 1 de agosto de 1786 Caroline descubri6 su primer cometa. Los cometas se-
guirian siendo el campo de especializacion de Caroline Herschel. Murig, el 9 de
enero de 1848, a los 97 afos.
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“Sélo hice para mi hermano lo que hubiera hecho un cachorro bien adies-
trado: es decir, hice lo que me mandaba. Yo era un simple instrumento que él
tuvo que tomarse el trabajo de afilar”

(Caroline Herschel)

ACTIVIDAD: El Cometa Halley

Elhecho de que las 6rbitas de los planetas sean muy excéntricas, estrechas y largas
y porque figuran en un plano muy inclinado (el plano de referencia es el del sistema
solar en el que estdn las 6rbitas de los planetas), provoca muchas dificultades para
concretar el momento en que podremos volver a ver un cometa que vimos.

¢Has oido hablar del cometa Halley?. Se llama asi en honor del astrénomo inglés
Halley, quien supuso que los cometas que habian aparecido en los afios 1531, 1607 y
1682 eran reapariciones del mismoy que por lo tanto su érbita eliptica se completaba
cada 76 anos aproximadamente y anuncié publicamente que volveria a pasar en
1758. Su dltima visita se produjo en el1986. ;Cudndo lo volveremos a ver otra vez?.

SOPHIE GERMAIN (1776-1831).

Nacié el 1 de abril de 1776 en Paris, en el seno de una fa-
milia burguesa. Convencida de que su familia sélo pensaba
en el dineroy la politica, se refugid en la lectura comenzan-
do con las obras de la biblioteca de su padre. Su interés por
las Matematicas surgio6 a los 13 afos, después de leer la his-
toria de las matematicas escrita por Montucla, en particular
le impresioné la leyenda de la muerte de Arquimedes, por
los soldados romanos, mientras estaba
absorto en un problema de geometria.

Quedo tan conmovida por el fuerte
efecto de la Matematica, capaz de hacer
olvidar la guerra, que decidié dedicarse
a su estudio. A partir de este hecho ini-
cid su formacion autodidacta.

Contaba 16 afos de edad cuando
se abre la Escuela Politécnica de Paris,
pero como las mujeres no eran admi-
tidas, logra hacerse con los apuntes
de Anélisis de Lagrange y presenta un
trabajo sobre la teorfa de Lagrange con
el seudénimo de Antoine-Auguste Le

Contexto historico:

El Siglo de las Luces, asi llamado el
siglo XVIII, es el periodo del avance
de la cultura, de la ciencia y de las
ideas. Los ilustrados franceses mar-
caron el camino de la Independencia
de EE.UU. (1776) y de la Revolucién
Francesa (1789). Los progresos en
ciencia dieron lugar a la Revolucién
Industrial, aplicando los diversos in-
genios de hilado del algodén, el teji-
do por antonomasia de esta etapa.
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Blanc. Lagrange impactado por la calidad del trabajo quiso conocer a su autot,
quedando impresionado al ver que era una mujer y le predijo un gran éxito como
analista.

Trabajé en Teoria de Nimeros investigando sobre la Conjetura de Fermat.

Gracias a los conceptos desarrollados por Sophie Germain sentando las bases
de la Teoria de la Elasticidad se han podido realizar construcciones como la Torre
Eiffel. Pero a pesar de su contribucion al estudio de la elasticidad de los materiales,
Sophie no figura entre los 72 cientificos franceses cuyos nombres se inscribieron
en la emblematica torre. Un olvido mds de la historia de la ciencia en relacion a sus
miembros no varones.

Cuando muere el 27 de junio de 1831 en Paris, a los 55 afos, victima de un
cancer de mama, consta en su certificado de defuncidon como rentiére-annuitante
(mujer sin oficio).

“El gusto por las ciencias abstractas en general y, sobre todo, por los mis-
terios de los nimeros, es muy raro; esto no es sorprendente, puesto que los en-
cantos de esta sublime ciencia en toda su belleza sélo se revelan a aquellos
que tienen el valor de profundizar en ellos. Pero cuando una mujer, debido a su
sexo, a nuestras costumbres y prejuicios encuentra obstdculos infinitamente
mayores que los hombres para familiarizarse con esos complejos problemas,
y sin embargo supera esas trabas y penetra en lo que estd mds oculto, indu-
dablemente tiene el valor mds noble, un talento extraordinario, y un genio
superior”

(Gauss)

ACTIVIDAD: Los numeros primos de Sophie

;/Qué numeros primos, menores que 100, son nimeros de Sophie Germain?
Ayuda: Un numero primo p es un numero de Sophie Germain si 2p + 1 también es
nidmero primo. :

MARY SOMMERVILLE (1780-1872)

Nacié en Escocia en 1780.Hija de un vicealmirante de la
armada inglesa, pasé su infancia en el campo, en contacto
con la naturaleza lo que estimulé su caracter observador,
pero sin una formacién basica sistematizada de manera
que a los diez anos apenas sabia leer.

Sus padres no le dejaban estudiar porque opinaban que
era nocivo para las nifias, que podian quedarse estériles. Su
padre decia:“uno de estos dias veremos a Mary con camisa de fuerza”.
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Mary Somerville fue una de las mujeres de su tiempo que con mas pasion se
dedicé al estudio de las matematicas y al conocimiento de los avances cientificos.
Ser mujer supuso una dificultad con la que convivid, sorteando obstaculos con
la paciencia y la conviccién de quien cree en su trabajo. Pero ni el acceso a la
Universidad ni la participacion en Asociaciones Cientificas le estaba permitido.

Tradujo la Mecdnica Celeste de Laplace. A continuacién, publicé La conexién
entre las ciencias fisicas, donde hace hincapié en la interdependencia creciente
entre las diferentes ramas de la ciencia y sugiere la posibilidad de que exista otro
planeta mas alejado que Urano poco antes de que se descubriera a Neptuno. En
1848 Mary Sommerville publicé su libro mas célebre, Physical Geography. Murio
en Italia en 1872, a la edad de 92 aiios, cuando todavia seguia estudiando mate-
maticas.

“..Si nuestra amiga la sefiora Sommerville se hubiera casado con Laplace,

o con un matemadtico, nunca habriamos oido hablar de su trabajo. Lo habria
fundido con el de su marido, presentdndolo como si fuera de él”

(Charles Lyell)

ACTIVIDAD. El rompecabezas de Mary

Te proponemos la resolucién del siguiente rompecabezas, propuesto en el The
Ladies Diary que Mary Sommerville se interesé por resolver:

“A una velada asistieron 20 personas. Mary bailé con siete muchachos, Ada con
ocho, Jane con nueve, y asi hasta llegar a Evelyn, que bailé con todos ellos. ;Cudntos
muchachos habia en la velada?’

ADA BYRON LOVELACE (1815-1851)

Nacié en Londres, el 10 de Diciembre de 1815, siendo
hija del ilustre poeta inglés Lord Byron. Su vida estd mar-
cada por dos factores esenciales: la personalidad estricta
de su madre y el ambiente culto y refinado del que formé
parte.

A'los 19 afos se casé con el octavo Lord King y primer
conde de Lovelace, quien admiré siempre el intelecto de su
esposa, pero dejé que la tutela materna continuara su dominacion.

AfindequeAdapudieradisponerdelibrosydetrabajoscientificos,sumaridosehizo
elegirmiembro de laRoyal Society,cuya bibliotecano permitia el acceso alas mujeres.
Lady Ada Byron, Condesa de Lovelace, fue la primera programadora y pionera de la
Computacion. Realiza el primer programa, describe la entonces llamada “Maquina
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Analitica” de Charles Babbage, e intuye que los desarrollos y operaciones de la Ma-
tematica son susceptibles de ser ejecutados por maquinas.

En la década de los 80 el Departamento de Defensa de los Estados Unidos de
América desarroll6é un lenguaje de programacién en honor a la condesa, al cual
nombrd ADA.

En nuestro pais, la Organizacion Espafiola para la Coeducacién Matematica ha
adoptado su nombre, OECOM “Ada Byron’, con la misma finalidad: reconocer, en
la era cibernética, el papel pionero de una mujer en ese campo, tan ligado a las
matematicas.

En los ultimos tiempos de la vida de Ada se sucedieron las crisis nerviosas, las
deudas y los escandalos. Murié a los 36 afios, victima de un cancer.

“Ha habido muchas causas que contribuyeron a producir los trastornos
pasados; y en el futuro las evitaré. Un ingrediente (pero sélo uno entre mu-
chos) ha sido un exceso de matemdticas”

(Ada Lovelace)

ACTIVIDAD. El solitario de Ada.

Para jugar con el Solitario de Ada, tenemos un tablero cee
que consta de 37 casillas colocadas en forma octogonal. Qeoae
Debe quitarse una ficha para poder comenzar,y entonces €DB OO D®

se come y se salta una ficha. Por ejemplo, si la ficha que (16117 ]18119]20]21]22]
quitamos es la 6, entonces la ficha 2 puede saltar sobre @@@@@@@
la 6 y colocarse sobre la 12,y la ficha 6 se retira del table- @@@@@

ro. Las fichas sélo pueden moverse saltando sobre otras, @ @ @
y siempre en dngulo recto, nunca en diagonal. El juego
consiste en dejar sélo una ficha en el tablero.

FLORENCE NIGHTINGALE (1820-1910)

Nacié en Florencia, el 12 de Mayo de 1820, en el seno
de una familia acomodada. Su padre era partidario de que
sus hijas recibieran una buena educacién, por tal motivo
Florence y su hermana aprendieron latin, griego, historia y
matemadticas. Sin embargo a su madre, a quien, de acuerdo
a las costumbres de la época, le preocupaba encontrar un
buen marido para sus hijas, menospreciando los conocimientos adquiridos por
Florence, comentaba:*jQué utilidad tendran las mateméticas para una mujer ca-
sadal”

LExposicién “A través de sus ojos” 13]

A los 23 afios comunica a sus padres su deseo de ser enfermera, los cuales se
opusieron, ya que la enfermeria se asociaba con mujeres de la clase trabajadora. A
pesar de ello inicia su formacién de enfermera en Alemania.

Ella fue una innovadora en la recoleccion, tabulacion, interpretacién y presen-
tacion grafica de las estadisticas descriptivas; mostré como la estadistica propor-
ciona un marco de organizacién para controlar y aprender,y puede llevar a mejo-
ras en las practicas juridicas y médicas. También desarrollé una Férmula Modelo
de Estadistica Hospitalaria para que los hospitales recolectaran ¥ generaran datos
y estadisticas consistentes,

Es conocida con el apodo de La dama con la ldmpara, haciendo referencia a sus
continuos paseos entre los heridos de la guerra de Crimea. Florence Nightingale,
muri6 el 13 de agosto de 1910 a la edad de 90 afos, completamente invélida.

“Debo decir a todas las damas jovenes que son llamadas a esta vocacion,
que deben cualificarse para ello como lo hace un hombre para su trabajo. Que
no crean que lo pueden asumir de otra manera”

{Florence Nightingale)

ACTIVIDAD. Vamos a contar mentiras...

¢Verdadero o falso?

“La profundidad media de una laguna es 1 m, por tanto Carmen que se esta ba-
fiando y que mide 1,6 m, no se puede ahogar”

SOFIA KOVALEVSKAYA (1850-1891)

Nacié el 15 de enero de 1850 en Moscu, en el seno de
una familia aristocratica. A pesar de la represiéon que viviod
durante su infancia y adolescencia, alcanzé un nivel inte-
lectual impresionante. El nacimiento de Sofia fue una de- s o
cepcion para su padre que deseaba tener un varén, y su
educacion estuvo en manos de varias institutrices muy se-
veras con ella. Adoraba la poesia, pero tenia completamente prohibido no solo
leer, sino también escribir versos.

El interés de Sofia (conocida generalmente como Sonia) por las matemati-
cas comenzo de una forma curiosa: estudiando las conferencias litografiadas de
Ostrogradski sobre calculo diferencial y calculo integral que fueron utifizadas

para empapelar la pared del cuarto de los nifios a causa de la escasez de papel
pintado.
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En esta época estaba prohibido para las mujeres asistir a la Universidad, lo
que generd que muchas aristécratas rusas decidieran estudiar en el extranjero,
pero una mujer soltera no podia conseguir pasaporte sin permiso de sus pa-
dres, por lo que surgieron los matrimonios de conveniencia para viajar a univer-
sidades extranjeras y asi lo hizo Sofia, quien contrajo matrimonio con Vladimir
Kovalevsky y marché a Heidelberg para proseguir sus estudios de matemati-
cas, donde consiguid que la admitieran como oyente en la Universidad. Las
investigaciones matematicas de Sofia Kovaleskaya se centran en el Analisis
Matematico. Su especializacién fue {a teoria de funciones abelianas. Su trabajo
sobre los anillos de Saturno representa una aportaciéon a la matematica apli-
cada. Su mayor éxito matematico fue su investigacién sobre la rotacion de un
sélido alrededor de un punto fijo por el que obtuvo el Premio Bordin de la
Academia Francesa de las Ciencias. Fueron afos fructiferos también para su
obra literaria, escribié varias novelas: Recuerdos de la infancia, Una nihilista, Vae
victis,...

Fue la primera mujer en el mundo que se doctoré en Matematicas y que ob-
tuvo, en 1885, una catedra de mecdnica en la Universidad de Estocolmo.

Sofia Kovalevskaya fue la mujer que indirectamente impidié la existencia
de un cuarto Premio Nobel en Ciencias, el de Matematicas. Poco después de
su llegada a Suecia, tuvo una intensa relacién con Alfred Nobel, para después
abandonarle a causa del profesor Magnus Gustav Mittag-Leffler, el, entonces,
decano de la Facultad de Matematicas de Estocolmo. Alfred Nobel no olvidé
esta mala pasada: Cuando él, mas tarde, redactara su testamento, se informé
minuciosamente por sus consejeros sobre si Mittag-Leffler seria un candidato
potencial al trofeo. Estos no pudieron por menos que asentir. Por este motivo,
Nobel renuncié al establecimiento de un premio en Matematicas, y asi ha per-
manecido hasta ahora.

Murié el 10 de febrero de 1891 en Estocolmo, a la edad de 41 aiios.

“Una mujer profesora de matemdticas es un fenémeno pernicioso y desa-
gradable, incluso, se podria decir que una monstruosidad; y su invitacién a un
pais donde hay tantos matemadticos del sexo masculino cuyos conocimientos
son muy superiores a los de ella sélo se puede explicar por la galanteria de los
suecos hacia el sexo femenino”

(August Strindberg, dramaturgo sueco)

ACTIVIDAD: ;Cocido o crudo?

Observa un huevo e intenta responder a la siguiente pregunta: ;Cémo podrias
saber si estd cocido o estd crudo, sin romperlo?
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GRACE CHISHOLM YOUNG (1868-1944).

Nacioé en Inglaterra, el 15 de marzo de 1868, su fami-
lia gozaba de una privilegiada situacién y una excelente
educacion. Hasta los diez afos, estudié en casa musica y
calculo mental, después continué su formacién con una
institutriz, hasta que a los 17 afios aprobd los examenes
de Cambridge. Si hubiera sido un varén, al afio siguiente
habria comenzado sus estudios universitarios, pero, al ser
mujer, esta posibilidad ni siquiera fue considerada.

A los 21 anos, después de no poder iniciar Medicina, por la negacién de su
madre, comenz6 a estudiar matematicas en la universidad de Cambridge. Para
poder doctorarse marché a Gotinga (Alemania). Podemos considerar a Grace co-
mo la primera mujer que consiguié doctorarse de una forma “normal”

Escribi6 Primer libro de Geometria en colaboracién con su marido William
Henry Young, en el que opinaba sobre el interés que tenia ensefiar geometria
utilizando los cuerpos geométricos en dimensién tres, en lugar de comenzar
aprendiendo en los niveles inferiores a través de la geometria plana porque “en
cierto sentido la geometria plana es mds abstracta que la tridimensional” ya que la
geometria tridimensional al ser mas cercana a la experiencia, debia ser mucho
mds natural.

A pesar de sus obligaciones de ser madre de una familia numerosa, tuvo seis
hijos, Grace fue capaz de escribir excelentes trabajos y mas de doscientos articu-
los que publicé junto a su esposo y que siempre llevaron la autoria de él. Grace
murid, el 29 de Marzo de 1944, a los 76 afios.

ACTIVIDAD: El cilindro de mayor volumen

Coge dos hojas DIN A4 y forma dos cilindros (sin bases), uno, enrollando la hoja
en sentido longitudinal y otro, enrolldndola transversalmente. Aunque la cantidad de
papel que utilizamos es la misma en los dos casos, ¢serdn iguales también los voltime-
nes de los dos cilindros que se forman?.

EMMY NOETHER (1882-1935)

Nacié en Alemania, hija de padres judios. Su padre, Max
Noether, matematico, catedratico en la universidad de
Erlangen, le transmitié su pasién por las matematicas. A pe-
sar de todo, no se libré de una educacién tradicionalmente
femenina y convencional (tocar el piano, bailar, saber llevar
una casa, ...).
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Estudio francés e inglés, pero cuando ya
habla superado los exdmenes que le permitian
ensenar idiomas decidié continuar estudiando
y dedicarse a las matematicas, enfrentdandose
a los prejuicios de la época que se oponian a
que cualquier mujer se dedicara a una activi-
dad cientifica. Se le concedié un permiso es-
pecial para asistir a clase en la universidad de
Erlangen, pero no tenia derecho a examinarse.
Emmy fue la tnica alumna entre 984 estudian-
tes. Después cambio6 la politica universitaria y
se le permitio continuar sus estudios de mane-
ra normal.

Alos 25 anos obtuvo el doctorado, trabajan-
do posteriormente en el Instituto Matemdtico
de Erlangen ayudando a su padre, sin percibir
salario, Unicamente con la satisfaccion de in-
vestigar,

De 1922 a 1933 ensend, en la universidad
de Gotinga, sin poder obtener un puesto en ella, ya que su acceso estaba ve-
dado a las mujeres (su companero Hilbert intentd corregir esta injusticia pero
no pudo con la oposicion de otros miembros de la facultad. Anunciaban los
cursos bajo el nombre de Hilbert aunque fuese ella la que los impartia). Aqui
desarrollé un intenso y creativo trabajo cientifico: enuncié un teorema esencial
en la teoria de la relatividad general y en el estudio de particulas elementales;
se convirtid en una gran especialista en la teoria de los invariantes y contribuy6
notablemente a que el método axiomatico fuese un potente instrumento en la
investigacion matematica.

En 1933 junto con otros profesores judios, emigré a Estados Unidos. Alli
trabajé como profesora en una escuela universitaria femenina en Pensylvania.
Aungue estuvo menos de dos afios en este pafs, su trabajo y su calidad como
matematica la hicieron ganar una posicién de gran respeto entre companeros
y alumnos.

Emmy Noether muere el 14 de abril de 1935, como consecuencia de una
intervencién quirdrgica. Tenia 53 afios y estaba en el apogeo de su fuerza crea-
dora.

Contexto historico:
Heredero del siglo XIX, el XX
ha pasado a la Historia como
la época del gran avance tec-
nolégico de la Humanidad y
de los enfrentamientos mas
sangrientos jamas conocidos,
la Primera y Segunda Guerras
Mundiales, que daban fi-
nal a las tensiones de la cen-
turia anterior. Es el siglo de
los Totalitarismos (Nazismo
y Fascismo), asi como de
la oposicion de dos teo-
rias sociales de gran arraigo:
Comunismo y Capitalismo.

“Segtin el juicio de los mds eminentes matemdticos en vida, Emmy Noether
era la mds importante inteligencia matemdtica creativa que ha nacido desde
que comenzé la educacion superior de las mujeres...”

Prof. Albert Einstein, The New York Times (5 de mayo de 1935).
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ACTIVIDAD: Giros en el espacio

Emmy Noether trabajé, entre otras cosas,
el digebra no conmutativa, que explora las
propiedades de sistemas generales de objetos
matemadticos que no conmutan bajo una oper-
acion determinada.

Un ejemplo de ello se encuentra en los gi-
ros en el espacio. Una vez fijados dos puntos
enlaesfera, Ay B, ;seria la misma posicién final
si se realiza primero un giro alrededor de un eje
que atraviese el punto A, y, a continuacién, un
giro alrededor de un eje que atraviese el punto
B (desplazado hasta B’); que si se empieza con
un giro alrededor de un eje que atraviese el
punto B, y después se hace un giro alrededor
de un eje que atraviese el punto A (desplazado
hasta A”)?.

GRACE MURRAY HOPPER (1906-1992)

Estudié Matemiticas y Fisica en Vassar College y se doc-
toré en Mateméticas en Yale.

Después de dedicarse a la docencia durante diez afios,
en 1943, pasé a formar parte de la marina estadouniden-
se (durante la Segunda Guerra Mundial). Los primeros or-
denadores a gran escala fueron disefados por la armada
americana.

Sus colegas se asombraban de su eficacia como
matematica y como informitica, y ella se sentia muy comoda como programa-
dora, hasta el punto de decir:“Puedo construir un ordenador que haga cualquier
Cosa que yo sea capaz de definir completamente”

Uno de los primeros ordenadores con los que trabajé fue el Mark |, el primero
a gran escala mundial.

El término “bug” (bicho en inglés) se utiliza actualmente para referirse a erro-
res en los programas informéticos. Fue Grace Murray Hopper la que lo hizo po-
pular después de que encontrara una polilla, alojada en los circuitos del Mark |,
produciendo un mal funcionamiento de la maquina (esto fue en 1945). A finales
de los 50, ide6 un compilador capaz de permitir la comunicacién utilizando frases
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en inglés, en lugar de tener que usar instrucciones en cédigo maquina. Este he-
cho condujo a la creacién del lenguaje de programacién COBOL, que hoy todavia
sigue utilizdndose como lenguaje de gestién.

Durante sus casi cincuenta anos de trabajo en el gjército, fue admirada y re-
cibié muchos honores por sus servicios y su trabajo como informatica. Se reti-
ré a los setenta y cinco afios, como la persona de mayor edad entre los oficia-
les y la Unica mujer que habia recibido menciones de honor. Entre otros, recibio
el premio Hombre del Afio en las Ciencias de Cémputos por la Data Processing
Management Association, fue la primera mujer nombrada Distinguished fellow
of the British Computer Society y la Unica mujer almirante de la marina de los
Estados Unidos hasta la fecha.

Escribié numerosos articulos, y destacan por su gran interés los que tratan so-
bre la velocidad de las computadoras para transmitir datos.

Ha pasado a la historia por ser una innovadora programadora durante las pri-
meras generaciones de ordenadores. Ademas, fue de las primeras personas en
buscar utilidades civiles a la informatica. Fallecié en 1992, a los 86 afios.

EMMA CASTELNUOVO (1913-.......).

Nacié en Roma en 1913, hija de un gran geémetra
italiano, Guido Castelnuovo. Estudié rhatematicas en
la Universidad de Roma “La Sapienza’

Obtuvo una plaza de profesora de secundaria en
1938, de la que fue desposeida unos dias mas tarde
en aplicacién de las leyes raciales de Mussolini.

Durante la guerra y la ocupacién nazi de Italia impartio clases clandestinas de
matematicas de casa en casa, para refugiados y perseguidos. En 1944, al finalizar
la guerra, fue rehabilitada y comenzo a trabajar en el Instituto Tasso de Roma, en
el que permanecié hasta su jubilacién en 1979. :

Desde 1946 escribe numerosos articulos y libros sobre “El Método Intuitivo pa-
ra ensefiar Geometria en el Primer Ciclo de Secundaria” Con los que sorprende por
sus ideas y métodos novedosos en esta época:

“...el curso de geometria intuitiva debe suscitar, a través de la observacién
de miles de hechos, el interés del alumno por las propiedades fundamentales
de las figuras geométricas y el gusto por la investigacion. Este gusto nace ha-
ciendo participar al alumno en el trabajo creativo....”

Es muy destacable que Emma Castelnuovo, por decisién propia, ha ensefia-
do siempre en la Escuela Secundaria de primer ciclo, para alumnos entre 11y 14
afos.Y en la dltima reforma de la Secundaria Italiana, en 1979, Emma tiene una
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gran influencia.Esta reforma fue precedida de un movimiento de renovacién en la
educacién matematica, promovido por diversas iniciativas personales y organis-
mos oficiales. Un ejemplo de esta renovacion es la coleccion de didactica de las
matematicas dirigida por Emma Castelnuovo.

Actualmente su influencia sigue vigente a través de muchos de sus discipulos
que se ocupan de la formacién metodoldgica y puesta al dia de los profesores en
el “Laboratorio Didactico” del Instituto Matematico de Roma.

ACTIVIDAD: “;Cémo las matematicas pueden estimular la observacion?” :

(Esta es la mentalidad abierta que
puede y debe proporcionar la ensefian-
za de las matemdticas, segin Emma
Castelnuovo)

Rectdngulos isoperimétricos.-

Con una cuerda atada podemos for-
mar muchos rectdngulos, mds bajos o
mds altos; cambian la base y la altura,
pero el perimetro no varia: es la longitud
de la cuerda.

La pregunta es: ;cambia el drea?
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SOLUCIONES DE LAS ACTIVIDADES

El Cometa Halley
En el ario 2062.

Los nlimeros primos de Sophie
2,3,5,11,23,29,41,53,83, 89.

El rompecabezas de Mary
Habia 7 chicas y 13 chicos.

Vamos a contar mentiras...
Falso, aunque la profundidad media de la laguna sea 1 m, ésta puede tener zonas
muy profundas o poco profundas.

¢Cocido o crudo?.

Una solucién posible es ponerlo a bailar, lo paramos momentdneamente con el
dedo y lo dejamos a continuacion que contintie con su danza. El huevo cocido se que-
dard ya tranquilo descansando de su baile y el crudo sequird marchoso. ;Por qué?.
Porque el huevo crudo es asimétrico y por lo tanto no es un cuerpo estable, asi que
no se puede mantener recto, su interior sigue bailando y hard que continde con su
movimiento de rotacién.

El cilindro de mayor volumen
El cilindro de mayor volumen es aquel que tiene como altura el ancho de la hoja
de papel,

Giros en el espacio
La sucesion de dos giros puede dar como resultado dos posiciones finales distintas
segun el orden en el que se ejecuten, aunque se parta de la misma posicién.

:Como las matematicas pueden estimular la observacion?
Si, cambia el drea.
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