Fi Universidad Jornada Grupos Operativos

i Politécnica

Bt e Cartagena EIP-AGRI

&

G.O. GENHIDRO

Proyecto:
Integracion de sistemas, mediante plataforma uUnica de gestion global,
del riego y los fertilizantes, en cultivos horticolas de la
Region de Murcia

de Murcia GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA

Y ALIMENTACION

UNION EUROPEA

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural

Presidente del G.O.:
Manuel Soler Méndez

Ponente:

Dr. José Miguel Molina Martinez

~ Universidad Politécnica de Cartagena Murcia, 3 de febrero de 2020

llllllllllllll
5 CEONCONEN A AR R

5



G.O. GENHIDRO

SOCIOS COLABORADORES

MANUEL SOLER MENDEZ

REPRESENTANTE (ingeniero
agrénomo)
FUTURPI.ANT OFiCAR- EMPRESA
| SEMsl‘t.lAS. p ‘;’ | AGRO, S.L. SOFTWARE

PEDRO MARTINEZ GARCIA
(empresario agricola
auténomo)

AGENTE DE INNOVACION
P A U B | R E

C ON S U LT O R E S




ANTECEDENTES

ETc = ETo x Kc
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IVIA (Valencia)

ANTECEDENTES (Grupo I+D+i IAM)

ESTACION
DE
LISIMETRIA

(16 Equipos)

CREA - ITAP (Albacete)

4 Equipos

Varias zonas y cultivos

NO DISPONE DE MEDIDA PARA NUTRIENTES (NITRATOS)

~ >

DESARROLLAR UN NUEVO EQUIPO
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Objetivos
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Equipos existentes\

PC
Dispositivos

. mévi197

Programador

Cabezal .
de riego y

de riego

Cuadro £100m Equipo ferticontrol
abonado e control por lisimetria de pesada




Acciones
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1. Construir un equipo de ferticontrol basado en lisimetria de
pesada, para medir tanto el agua, como los fertilizantes
aportados por el riego y los lixiviados fuera de la zona

radicular.
o ‘ o - . - / Condensacion
o 4@, .

?Encharcamiento?

Momento de aporte del riego con la cantidad exacta de agua y nutrientes
SIN CONTAMINACION MEDIOAMBIENTAL
OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS Y ENERGETICOS

Balance
hidrico/nutrientes

Agua aportada por el riego o lluvia

Agua almacenada en el suelo

Agua perdida por percolacién

Velocidad de infiltracion
Encharcamiento y escorrentia superficial
ETc real (minutal)

Nutrientes perdidos por lixiviaciéon

Nutrientes almacenados y extraidos




Acciones

1. Construir un equipo de ferticontrol basado en lisimetria de
pesada.

Dimensionado

Marco de plantacion

- - profundidad Estandarizacion para la mecanizacion
Separacion entre  Separcion entre

radicular(cm) de lechuga en mesa estrecha

Cultivo plantas (cm) lineas (cm)

Lechuga 20-30 90 25

Tomate 50 150 50 = » | 2 |
Sandia 200 180-200 50 PSP | “ B
Melén 50 200 50 L | \_;_,-r{‘..wz}-
Brécoli 35-40 90 5 . : - NG
Pimiento 50 100 50 ] == S
Alcacofa 75-80 120 45 i | S,

Apio 25-30 90 30 ) | p SAS
Cebolla 10 10 <50 -

Calabacin 75 150 30

Estandarizacidn para la mecanizacion
de lechuga en mesa ancha

1490 cm
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Acciones

1. Construir un equipo de ferticontrol basado en lisimetria de
pesada.

.~ Calculo . - -
Diseno 3D Estructural Fabricacion

Terreno




Acciones

Sistemas electronicos, programacion y protocolos de
comunicaciones para el control de los circuitos
electrohidraulicos que gestionan el equipo.

Disefio 3D Fabricacion Programacion
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Acciones

Desarrollar una plataforma online que permita la
integracion de sistemas para la gestion optima del riego
los fertilizantes

Aglicacién mouvil
il vodafone ES F 17:44 < @92 % .

Current . .
< !
LLP6_CEBAS.Public ¥ "Q

[Timestamp] 02/02/2020, 17:43:58

@ genhidro.computelx.co... W

TempHigh

de Murcia & genhidro.computelx.co...

Region B

TempLow

= Navigation Peso_DepositoDrenajeHigh .00

# Inicio Peso_DepositoDrenajeLow 550

Vaciado_deposito_drenaje

Vaciado_deposito_muestra

ACCEDER

T T ] Er—
i

Peso_DD

& Recuperar Contrasen

e LT Y e —

PTemp

Tiege |
B = Peso_RC
——- -
o |
[Lunap
[ o]

Hows hnicio Riego [ somorny | Hoso Iaicta Riego [ s batt_volt
- - &

- |
JHora Inicts Risgo [0 e Hora Inicio Riege [ 5]

20 r— |
[ or e] e

= =
—
Fracvencia of 0 J[1 ] Fravsencis Jioes ][ 0 |

[ Sectar Techa | Homluichl | Hoafil | Programa | Condgna | Codal i) G203 | -
1 rowaon | 150000 | 153500 || Tempelmt || 15
[ 1 7w | 1600 | 161500 || Vokmen® |5

m — I.I..L.L. IHHHI-

Ingenierfa Agromotica
v del Mar




Acciones

4 Validar el sistema desarrollado para la gestion del riego
y los fertilizantes en diversos cultivos horticolas
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Conclusiones

< 1. Se ha desarrollado un equipo de ferticontrol

» Dimensiones estandar para la mayoria de cultivos Reg Murcia
» Actua de pluvidmetro, infiltrometro y lisimetro.

» Permite conocer el balance nutrientes.

» Aplicacion exacta de agua y nutrientes, a tiempo real.

» Evita los encharcamientos y la escorrentia durante el riego

» Evita los lixiviacion de nitratos y la contaminacién ambiental.
» Permite conseguir el vertido cero.

» Ahorro en agua, fertilizantes y energia.
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Conclusiones

< 2. Plataforma online

» Integra todo tipo de equipos, sensores y actuadores en el
mismo lugar.

» Incorpora algoritmos de gestion del riego y de la fertilizacion

» Monitoriza, en tiempo real, lo que ocurre en campo y en los
equipos de control.

» Controla cualquier equipo, independientemente del fabricante.

» Es modular y se puede ampliar (Cuadernos de campo, gestion
de la energia, etc.)

» Es aplicable a nivel de parcela y como asesoramiento vy
supervision de grades superficies.
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